环氧树脂及其添加物的品种情况(四)
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——环氧树脂固化剂品种列表

    1. 脂肪胺和酯环胺（伯胺）固化剂  

	名称 
	简称
	用量%
	胺值当量
	粘度
	热变形温度℃
	25℃使用期
	固化与性能
	备注

	乙二胺
	EDA
	6-8%
	15
	液
	-
	适用期短
	室温4-7天120℃，3h110℃，2h
	有刺激臭味淡黄液体，粘度低，要防止与环氧树脂共聚。

	二乙烯三胺 
	DTA
	8-11%
	20.7
	5.6
	95-115
	26分
	室温2-7天100℃2-4h
	有刺激的淡黄色液，用量11-12%时热变形温度为119-124℃

	三乙烯四胺 
	TTA
	13%
	24.4
	19.4
	95
	26分
	室湿4天100℃2-4h
	三乙烯四胺和四乙烯五胺的固化物特性类似于二乙烯三胺

	四乙烯五胺 
	TPA
	14%
	27
	51.9
	95-115
	27分
	室湿4天100℃2-4h
	

	N,N´-二乙氨基丙胺
	DEAPA
	8%
	65
	70
	78-94
	2h
	68-80℃4h120℃，1h
	毒性大，可作酸酐，聚酰胺类的促进剂，适宜于港注

	盖脘二胺
	MDA
	22%
	43
	19.0
	148-158
	8h
	80℃，2h130℃30分
	降低树脂粘度，适用期长，毒性小，易产生气泡 

	N-（β-氨乙基）哌嗪
	-
	24%
	43
	-
	112
	17分
	20℃，3h再200℃1h
	用于塑料工具制造，抗冲击毒性好。


    注：最常用的伯胺固化剂是DTA和TTA，DTA同EDA一样毒性大，反应放热高，适用期短，不宜于大型部件浇涛，其固化物可耐：20%HNO3，85%H2SO4，10%HU和1-2%NaOH；耐热性好，在350℃能耐15min，200℃经200h失重为3-4%。
    2. 芳香胺类固化剂  

	名称 
	简称
	用量%
	状态
	热变形温度℃
	固化与性能
	备注

	间苯二胺
	MPDA
	14-16%
	浅黄晶体
	150℃
	85℃,2h175℃,1h
	使用时要热熔融

	间苯二甲胺
	MXDA 
	16-20%
	透明液体
	130-150℃
	室温24h再加70℃，1h
	使用寿命长

	二氨基二苯砜 
	DDS
	27-30%
	白色晶体
	175℃
	125℃，2h200℃，2h
	活性低，加入BF3聚合进行促进

	二氨基二苯甲烷 
	DDM
	27-30%
	琥珀晶体
	148℃
	80℃，2h150℃，2h
	毒性小，25℃使用期为8h 


    3. 改性胺类固化剂  

	名称 
	用量% 
	状态 
	固化与性能
	备注

	改性脂肪胺 β-羟乙基乙二胺（120#） 16-18 淡黄液体（粘度大） 618#　100
	β-羟乙基乙二胺（120#）
	16-18
	淡黄液体（粘度大）
	618#　100
120#　16
DAP　15
£ =84MPa
	毒性比乙二胺小3400倍，吸水性高于乙二胺

	
	593# 
	23-25
	淡黄液体100厘泊 
	室温固化
	固化速度同DTA接近，毒性小，固化物弹性好

	
	591# 
	20-25
	浅黄液体
	80℃，12h
	毒性低，使用寿命长

	
	GY-051缩胺 
	12-14
	浅棕液体
	室温，48h 
	-


	改性醋胺
	590#
	15-20
	棕黑液体
	60-80℃，2h再150℃，2h或室温固化24h以上
	-

	改性多元胺
	701#
	25-35 
	-
	室温，4-8h
	-

	
	702# 
	25-35 
	-
	室温，4-8h
	-

	
	703# 
	36-42 
	-
	室温，4-8h
	-

	
	706# 
	20-30
	棕黄液体
	100℃，1h，142℃，2h
	-


    4. 酸酐类固化剂  

	名称 
	简称
	用量% 
	状态
	热变形温度 
	固化与性能
	备注

	芳香族酸酐
	邻苯二甲酸酐
	PA
	50-65
	白色晶体
	128℃
	120℃，24h160℃，4h
	预热熔融加入固化放热小，适宜浅铸固化物耐酸性好

	
	偏苯三甲酸酐
	TMA
	30-40
	白色晶体
	168℃
	150℃，1h180℃，4h
	易水解，室温使用期3-4天

	
	均苯四甲酸二酐
	PMDA
	45-55
	白色晶体
	286℃
	PMDA和MA混合比例0.85：1PMDA和二元醇制成酸性酸酐（2：1）

	
	苯酮四羟酸三酐 
	BTDA
	25-50
	白色晶体
	228℃
	BTDA和MA混合比例为0.85作为热压层材料，浇铸和密封胶

	脂环族酸酐
	顺丁烯二酸酐
	MA
	30-40
	白色晶体
	53℃
	160-200℃，2-4h，
	加入乙二醇（170℃），甘油（214℃）提高耐热性 适用期为2-3天，固化物硬而脆

	
	070#酸酐 　 
	-
	70-80
	浅黄液体
	-
	150℃，4h丁二烯与MA缩聚
	  毒性和挥发性小，粘度低

	
	647#酸酐 　 
	-
	80-90
	浅黄液体
	34℃
	100℃，8h150℃，3h
	-

	
	308#或82#酸酐 　
	-
	100-200 
	棕黄粘稠液体
	-
	80℃，20h100℃，5h
	固化物韧性好，抗压强度80MPa，加入三乙醇胺1-3%促进

	
	甲基内次甲基四氢邻苯二甲酸
	MNA
	80 
	淡黄液体
	160℃
	120℃，24h
	使用寿命长

	
	内次甲基四氢邻苯二甲酸酐
	NA
	80-90
	白色晶体
	160℃
	80℃，3h再120℃，3h
	室温=250MPa由环戊二烯与MA进行双烯加成反应制解 

	
	六氢邻苯二甲酸酐
	HHPA
	85
	白色晶体
	36℃
	90℃，2h130℃，4h
	用2E4BZ促进，其耐水性良好

	
	四氢苯二甲酸酐甲基四氢苯二甲酸酐
	MeTHPA
	60-90
	-
	-
	-
	其异构体在室温下呈液态

	
	十二烷基顺丁烯二酸酐
	DDSA
	100-200
	淡黄液体
	-
	100℃，24h再150℃，4h
	毒性大，耐热性差

	
	聚壬二酸酐
	PAPA
	70 
	白色粉末
	60℃
	100℃，12h
	100℃，12h

	
	戊二酸酐
	-
	60-80
	-
	56℃ 
	-
	固化物性能类似HHPA

	含卤酸酐 
	四溴苯二甲酸酐
	-
	140-150
	白色粉末
	273-280℃
	-
	溴含量68.93%

	
	二氯内次甲基四氢苯二甲酸酐
	HET
	100-180 
	白色粉末
	v
	-
	耐燃性高，适用期极短


    5. 低分子聚酰胺及其它固化剂  

	名称 
	用量%
	状态（粘度）
	胺值
	牌号
	备 注

	低分子量聚酰胺 
	40-100
	棕红液
	215±15
	200#
	挥发性小，毒性低，固化物韧性好，能够室温固化，另外用促进剂DMP-30#1-3%，可以缩短固化时间

	
	40-100
	棕红液
	305±15 
	300#
	

	
	40-100
	棕红液
	200±20
	200#
	

	
	40-100
	棕红液
	200±20 
	203#
	

	
	40-100
	棕红液
	400±20 
	500#
	

	
	20-30 
	棕红液
	600±20
	600#
	

	
	80-100 
	棕红液
	200±20
	650#
	

	
	45-65 
	棕红液
	400±20
	651#
	

	
	40-100
	棕红液
	350±20
	3051# 
	

	苯胺甲醛树脂 
	苯胺与甲醛之比为1：0.75时缩聚物分子量M=225，HDT为155℃，用量为35%；比值为1：0.85时，Mn=285，HDT为157℃，用量为40%。将环氧树脂与苯胺甲醛树脂在100-120℃加热混合，其使用期为20-30分。

	苯酚甲醛树脂 
	酚醛树脂与低粘度环氧树脂的复合物有较长适用期，若加1-2%卞基二甲胺，在150℃40分固化；加DMP-30#，固化速度更快。


    附注
    （一）三氟化硼结合物 BF3胺络合物由BF3-乙醚络合物与相应胺反应生成
    1、BF3.CH2H3NH2（三氟化硼，单乙胺） 高名为BF3-400，吸湿性极强，在潮湿空气中易水解而失去固化作用。BF3-400在羟基化合物如乙二醇和糠醇中溶解性良好，而且可提高固化物机械性能，其用量约为3%左右。
    2、三氟化硼-其胺（BF3C6H5CH2NH2） 高名Anclwr1040，可溶解于其醇，反应活性较BF3C6H5CH2NH2高。 　
    3、三氟化硼-2,4-二甲基苯胺（BF3C6H3（CH3）2NH2） 高名为Anclor-1171，粘度为130Pa·s，反应活性较BF3C6H5CH2NH2还高，在25g环氧树脂中加5%BF3C6H3（CH3）2NH2）在50℃时有45分钟适用期。
    4、2-（β-二甲胺基乙氧基）-4甲基1,3,2-二恶硼东六环（595#） 该固化剂是粘度小，毒性低的稳定液体，用量为10-25%，与环氧树脂互溶性良好，使用寿命（室温）在4个月以上，在150℃，5h完全固化无显著放热。
    5、MS-1型微胶囊 内含MDA固化剂85-90%，其使用寿命： 6101# 100为1个半月以上， =25MPa，不均匀扯离 121# 10强度为4MPa MS-1微胶囊：38
    （二）酚醛变性酮亚胺（潮湿水泥面离层环氧涂料配方） 6101# 酚醛变性酮亚胺 LP-3聚硫 K-54 乙酸乙酯 400-500#水泥100 40-50 20 5 20 100

